Die Gebaudehille im Kontext der
Energiewende
Dipl.-Ing. Christoph Sprengard
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Aktuelle Diskussion

http://www.publik-forum.de/
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Gebaude: ,no-tech"

Source: commons.wikimedia.org
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Gebaude: ,no-tech"

Source: commons.wikimedia.org
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1000 TWh nur far Luft — Wasser — Licht...

http://media05.myheimat.de www.hansjoergwalter.com http://holynetwork.de
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.und Verlust an die Umgebung £l

Minchen

www.ibholm.de
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Gebaude In Deutschland

Forschungsinstitut fir Warmeschutz e.V. Minchen | Lochhamer Schilag 4 | 82166 Grafelfing



Gebaudebestand

http://d2lgliac45z1vf.cloudfront.net/wp-content/uploads/2008/04/muenchen3d_1.png
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Gebaudebestand AW

Minchen

http://www.immowelt24.org/
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Gebaudebestand
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Abschatzung aus dem Verbrauch =Y,

B Endenergieverbrauch in B Davon 85 % Wirkungsgrad
Deutschland: 2500 TWh/a der Anlage = 420 TWh/a
(dena 2011) B Minus

Laftungswarmeverluste

B Davon 40 % entfallen auf den (ca. 60 TWh/a)
Gebaudebestand = 1000 B Minus Anteil der Fenster
TWh/a (ca. 100 TWh/a)

B Davon 60-65 % in B Entspricht einem Anteil von

Wohngebauden = 600 TWh/a 260 - 270 TWh/a fur die
opaken Bauteile (Basis ftr

den Einsatz von

. .
B Davon 83 % auf Raumwarme Dammstoffen)

=500 TWh/a
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Gebaudebestand
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In Wohnebauden: 600 TWh
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Wohngeb&aude
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Gebaudebestand FlY

20 I I I I I ! I ! I ! I ! I I I I I

" schlechter als EnEV 2009
B besser als EnEV 2009

15

10

relative Haufigkeit [%]

Quelle: dena Gebaudereport 2012
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Zustand der Gebaudehiulle

60 % der Fenster sind energetisch schlecht

27 Mio. einfachverglaste Fenster
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Zustand der Gebaudehitlle EI,

Minchen

http://d1.stern.de/
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Zustand der Gebaudehitlle EI,

Keller im Altbau

___ nicht unterkellert

B unbeheizter Keller

I teilweise beheizter Keller
B volistandig beheizter Keller

62%
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Zustand der Gebaudehtlle

Wohngebaude - Keller/Sohle
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Quelle: Arge Kiel - Wohnungsbau in Deutschland -

2011 Modernisierung oder Bestandsersatz
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Zustand der Gebaudehtlle H

Minchen

30 % der Dacher/obersten Decken sind ungedammt

+ 35 % noch nicht auf dem Stand der Technik
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Zustand der Gebaudehtlle =V

Minchen

Dammung von Obergeschossdecke bzw. Dach nach Dachgeschosstypen

9%

17%
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91%

I unbeheizt
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I Flachdach
| Steildach
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Zustand der Gebaudehitlle EI,

Minchen

Wohngeb&ude - Dach
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Zustand der Gebaudehitlle EI,

Minchen
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B Dammung bei Errichtung
| Dammung nachtraglich
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Zustand der Gebaudehiulle =W

Minchen

65 % der Fassaden sind ungedammt

+ 20 % noch nicht auf dem Stand der Technik
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Zustand der Gebaudehtlle =V

Minchen

Wandtypen im Wohngebaudebestand

30, 4%27

. einschaliges Mauerwerk

B zweischaliges Mauerwerk

I Fachwerk

. Holz-Fertigteil, sonstiger Holzbau

30% B Plattenbau, Betonfertigbau

61%
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Zustand der Gebaudehtlle =V

Minchen

Wohngebaude - Auflenwande

3,0
B nach WSchV 1995
. B nach WSchV 1977/1984
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N

Anzahl Geb&ude [Mio.]
p p -_\ ‘_\ ..N
o (8)] o (8)] o
Quelle: Arge Kiel - Wohnungsbau in Deutschland -
2011 Modernisierung oder Bestandsersatz
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Bauteilflachen der GAK bis 1993 H;

Minchen

nach nach
Gesamt- vor WSchV
flache 1977 ey SRy

1977/1984 1995

Bauteil

Mrd. m? Mrd. m? Mrd. m? Mrd. m?
Dach bzw. oberste 243 0.91 1.15 0.36
Geschossdecke

0’49 0’19 0’10

Keller bzw. unterer
Gebaudeabschluss 0,53 0,83 0,72
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Entwicklung des
energieeffizienten Bauens
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Entwicklung des energieeffizienten Bauens =W

Minchen

www.paultaylorplumbingservices.co.uk/
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Entwicklung des energieeffizienten Bauens HW
250 Minchen

B Warmebedarf fur Trinkwasser
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Entwicklung des energieeffizienten Bauens
Minchen

http://robertsonwindowwashing.com/
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Entwicklung des energieeffizienten Bauens HW
250 Minchen

B Warmebedarf fur Trinkwasser
B Luftungswarmebedarf

N
o
o

150

100

Endenergiebedarf [kVWh/(m?a)]

Quelle: FIW 2012

o N BN -_
O g o) o )
& o oK > >
2 N N S RS
& ® > S 2
Q \ s
. \\)6 \)66 \)bQ QQQ Q’b
N4 @ 6‘?} ’\\Q
4 o o S
%\

Forschungsinstitut fir Warmeschutz e.V. Munchen | Lochhamer Schlag 4 | 82166 Gréfelfing 06.06.2014



Entwicklung des energieeffizienten Bauens HW

Minchen

FIW Minchen
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Entwicklung des energieeffizienten Bauens =1

Minchen
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Physikalischer Hintergrund

Original

BERLINER

LUFT
air of Berlin

"air berlinois

http://www.steffen-persiel.de
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Typische Dammstoffe

Quelle: FIW Miinchen
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Bedeutung des
energieeffizienten Bauens
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Bedeutung des energieeffizienten Bauens

Mindestanforderungen (WSchV/EnEV)
/— in Abhangigkeit von der Gebaudegeometrie ~
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Jahresprimarenergiebedarf

uelle: Fraunhofer-IBP 2010
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Bedeutung des energieeffizienten Bauens =1

Minchen

Wohngebaude (2008)
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Bedeutung des energieeffizienten Bauens =Y,

Minchen

Wohngebaude (2008)
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Bedeutung des energieeffizienten Bauens =Y,

Minchen

Wohngebaude (2008)
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Gebaudebestand =

Minchen

100
B mittel/gréRtenteils modernisiert
B gering modernisiert
80 ._ — [ nicht modernisiert
A = = B
[ cd
< 40—
20 — —_— —_— — 3k
-
0 58

vor WSchV77 vor WSchV95 vor EnEV 2002

Forschungsinstitut fir Warmeschutz e.V. Munchen | Lochhamer Schlag 4 | 82166 Gréfelfing 06.06.2014



Gebaudebestand - Sanierungspotential HW

Minchen

100
B gering modernisiert
80 I nicht modernisiert
g o
fs
< 40
20 38

vor WSchV77 vor WSchV95 vor EnEV 2002
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Bedeutung der Gebaudedammung

prozentuales Einsparpotential an Endenergie fur
Raumwarme (ohne Liiftung) [%]

Sanierungsziel EnEV09 NEH Potential

Einsparpotential bezogen auf den betrachteten
Bestandsauschnitt (GAK bis 1978)
Einsparpotential bezogen auf den gesamten
Wohngebaudebestand

61 71 81

43 51 58
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Bedeutung der Gebaudedammung

prozentuales Einsparpotential an Endenergie fur
Raumwarme (ohne Liiftung) [%]

Sanierungsziel EnEV09 NEH Potential
Einsparpotential bezogen auf den betrachteten 61 71 81
Bestandsauschnitt (GAK bis 1978)
Einsparpotential bezogen auf den gesamten 43 51 58
Wohngebaudebestand
ca. 400 TWh
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Bedeutung der Gebaudeddmmung PIWY

Minchen

nicht bzw. gering modernisierter
Gebaudebestand vor WSchV 1995
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Bedeutung der Gebaudedammung =Y,

Minchen

nicht bzw. gering modernisierter
Gebaudebestand vor WSchV 1995

160 —

" Unsaniert
B Saniert nach EnEV 2009
120 -

Heizwarmeverluste [TWh]

Quelle: FIW Munchen 2012
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Vergleich AulRenwand - Dach

Wohngebaude - AuRenwande

Wohngebaude - Dach
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Bedeutung der Gebaudedammung =Y,

Energieerzeugung durch Energieeinsparung durch e
400 Emeuerbare Energien energieeffizientes Bauen und Sanieren
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http://www.beforth-essen.de/media/Fotos_fotolia/fazit.jpg
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8-9 Monate des Jahres wird geheizt ! =W
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Gebaudebestand

70% vor 1979 errichtet
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Gebaudebestand =

Minchen

70% vor 1979 errichtet
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Gebaudebestand

- min. 70% stehen zu Sanierung an
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Energiepolitischen Ziele der Bundesregierung EW,

Minchen

B Gebaudesanierungsrate muss
von 1% auf min. 2%
verdoppelt werden

www.ibholm.de
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Energiewende = Hauswende
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Praxis =

Minchen

dena EnOB

Deutsche Energie-Agentur Forschung _tur
Energieoptimiertes Bauen
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Technologien und Techniken zur Verbesserung
der Energieeffizienz von Gebauden durch
Warmedammstoffe

Metastudie Warmedammstoffe — Produkte —
Anwendungen - Innovationen

n
Metastudie
Dr.-Ing. Sebastian Treml
Prof.-Dr. Ing. Andreas H. Holm
W L | LI
Die Untersuchungen wurden durchgefiihrt im Auftrag der Forschungsiniti-
ative Zukunft Bau des Bundesinstitutes fiir Bau-, Stadt- und Raumfor-
schung BBSR, 53179 Bonn S t O e
www.fiw-muenchen.de/downloads

T =
7N AP 8K
a M gt 1]
B FIW Minchen

Bericht FO-12/12
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Inhalt ; Jyhu
B Dammstoffkompendium

Innovationen

Ressentiments potenzieller Anwender

Nachhaltigkeitsbetrachtung

Dammstoff als Baustein der Energiewende

Motivation und Hemmnisse bei der Sanierung

Dammung im Visier der Medien
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